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Κεφϊλαιο 1:  

Ειςαγωγή 
 

1.1 ɚʉʐʅʆʀʚʈʀʉʋ ʐʂʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏ 

ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˃ʶˊ˗˄ ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎ 

(part-of-speech tagger) ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˊʶʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ 

ʰˋ˔ˇ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍˇ ʾʵʽˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ όɾʰ˂ʰˁʰˋʽ˗ˍʹˌΣ нллрύ όʋˊˇ˄ʱˁʹˌΣ нллсύ όʃʰˉˉʱˌΣ нллуύ. ʆˈˋˇ 

ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˎˍʺ ̩ ˍ́  ̩ ʶˊʴʰˋʾʰ ̩ˁʰˍʰˍʱˋˋ̌ˎ˄ ˁʱʻʶ ˂ʷ˅ʹ ʶ˄ˈˌ 

ʵˇʻʷ˄ˍˇˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ. ʁʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʰ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎ όˉΦ˔Φ 

ˊʺ˃Σh ʶˉʾʻʶˍˇΣ ʱˊʻˊˇ) ʺ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʾˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ όˉΦ˔Φ 

ʶˉʾʻʶˍˇ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏ ʴʷ˄ˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ʶ˄ʽˁˇˏύΦ  

ʅˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˁ ˁˇ˄ˍʽ˄ˈˍʶˊ˖˄ ʴʶʽˍˈ˄˖˄ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹˍʺ ˉˇˎ ʰˉˇ˒ʰˋʾʸʶʽ ˋʶ ˉˇʽʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ˁʱʻʶ ˂ʷ˅ʹΦ ʅʶ ʰˎˍʺ 

ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʵˇˁʽ˃ʱˋʰ˃ʶ ʷ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹˍʺ 

ɾʷʴʽˋˍʹˌ ɳ˄ˍˊˇˉʾʰˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˉʰ˂ʽˈˍʶˊʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰˋ˔ˇ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺ 

˃ʱʻʹˋʹ, ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍˇ ʾʵʽˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˂ʷ˅ʶʽˌ ˉˊˇˌ 

ʶˉʽˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹΣ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˋ˔ˇ˂ʹʻʺˁʰ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰʻʹˍʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ, 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇ˄ ʶˉʽˋʹ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ˇ ό˃ʶ ˍʽˌ ˋ˖ˋˍʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌύ ˋ˗˃ʰ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ.̩ ʆʷ˂ˇˌΣ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ɲʽʶˉʰ˒ʺ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ όApplication Programming 

Interface ̋  API), ˃ ʷˋ˖ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊˇ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻʶʾ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ.   

 

1.2 ɝʅʗʍʃʍʖʎʂ ʐʂʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏ 

ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰΥ 

¶ ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ н ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰ ˍˇ ˉˊ̍ʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˂ˏˋˇˎ˃ʶ, 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ ̌̀ ˏ̀ ˍ́˃ ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʰ˃ʶΦ 

¶ ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о, ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˃ʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˃ʶ ˍʰ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ˁʱ˄ʰ˃ʶ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ п ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ʶˊɹʰˋʾʰˌΣ ʶ˄˗ ̄ ˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁ ʰʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌΦ 

 

1.3 ɞʑʔɻʍʅʎʐʚʀʏ 

ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʻʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ˍˇ˄ ʶˉʽʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰ ˁʰʻʹʴʹˍʺ ˃ˇˎΣ ˁΦ ɺ˖˄ʰ ɮ˄ʵˊˇˎˍˋˈˉˇˎ˂ˇΣ ˇ 

ˇˉˇʾˇˌ ˃ʶ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏˋ ʁˁ ʰʽ ˃ʶ ˋˎ˃ʲˇˏ˂ʶˎʶ ̀ ʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉˍˎ˔ʽʰˁʺˌ ˃ˇˎ ʁ ˊʴʰˋʾʰˌ.  



ɳˉʾˋʹˌΣ ʻʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ˍˇ˄ ʃˊˈʵˊˇ˃ˇ ɾʰ˂ʰˁʰˋʽ˗ˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ʲˇʺʻʶʽʱ ˍˇˎΣ 

˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˋˎ˄ʶˊʴʱˋˍʹˁʰ ʴʽʰ ˍʹ ˂ˏˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʰ˂˂ʱ 

ʶˉʾˋʹˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍ˗ ˍˇ ɱʶˊʱˋʽ˃ˇ ɽʱ˃ˉˇˎˊʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʶˌ 

ˋˎ˃̡̌ ˎ˂ʷˌ ˍˇˎ, ˁ ʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉˍˎ˔ʽʰˁʺˌ ˃ˇˎ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍ˗ ˈ˂ʰ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʊˎˋʽˁʺˌ ɱ˂˗ˋˋʰˌ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍˇˎ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɮʻʹ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˉˇˎ 

˃ˇˎ ˉʰˊʶʾ˔ʰ˄Φ  



Κεφϊλαιο 2:  

ʃεριγραφή του νέου ςυςτήματοσ 
 

2.1 ɚʉɻɾʉʡʍʅʎʂ ʈʀʍʡʉ ʐʋʑ ʇʝɾʋʑ ɾʅɻ ʐɻ ɞʇʇʂʉʅʆʗ 

ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʱ˃ʶ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˂ʷ˅ʶ˖˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˋ ʁ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 

˂ˈʴˇˎ ʺ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʷˋˍʶˊʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ ɼʱˉˇʽˇˌ ʾˋ˖ˌ ˋˁʶ˒ˍʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ 

˄ʰ ˂ˎʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶ˄ˈˌ ˂ʶ˅ʽˁˇˏΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ˈ˃˖ˌΣ h ˎˍʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʺˌ ̃ɹ ʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ 

˂ʷ˅ʹ ζʵʹ˃ˇˋʽʶˏˋʶʽˌη ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶʾˍʶ ˊʺ˃ʰ ʶʾˍʶ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˎ˃˒ˊʰʸˈ˃ʶ˄ʰΦ 

ʆh ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˃ʶˊ˗˄ ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎ ʴʽʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʰ˃ʶ 

όɾʰ˂ʰˁʰˋʽ˗ˍʹˌΣ нллрύ όʋˊˇ˄ʱˁʹˌΣ нллсύ όʃʰˉˉʱˌΣ нллуύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹˍʺ k 

ˁˇ˄ˍʽ˄ˈˍʶˊ˖˄ ʴʶʽˍˈ˄˖˄ (k-NN) ˁʰʽ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹˍʺ ɾʷʴʽˋˍʹˌ ɳ˄ˍˊˇˉʾʰˌ όMaximum Entropy classifier) ˍˇˎ 

ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ Stanford.1 

 

2.2 ɣɻʐʂɾʋʍʚʀʏ 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄Σ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ʵˏˇ ˋˏ˄ˇ˂ʰ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Φ ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Σ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ мн ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ  

¶ ˊʺ˃ʰ 

¶ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈ 

¶ ʶˉʾʻʶˍˇ 

¶ ʶˉʾˊˊʹ˃ʰ 

¶ ʱˊʻˊˇ 

¶ ʰ˄ˍ˖˄ˎ˃ʾʰ 

¶ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ 

¶ ˉˊˈʻʶˋʹ 

¶ ˃ˈˊʽˇ 

¶ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ  

¶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˍʾ˅ʹˌ 

¶ ʱ˂˂ˇ 

ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ мтл ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌΣ ʴʷ˄ˇˌΣ ˉˍ˗ˋʹ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʰˎˍˈ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ όʃʰˉˉʱˌΣ нллуύ. 

 

                                                           
1
 ɰ˂Φ http://nlp.stanford.edu/software/index.shtml.  

http://nlp.stanford.edu/software/index.shtml


2.3 ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ 

ɼɦ ʻʶ ˃ʾʰ ˂ʷ˅ʹ όʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˂ʷ˅ʹˌύ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍʱˍʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ 

ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʷ˅ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˃˒ˊʰʸˈ˃ʶ˄ʱ ˍʹˌ. ʍˌ ˋˎ˃˒ˊʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋʶ 

ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˍʽˌ ˂ʷ˅ʶʽˌ όˍʹ ζʴʶʽˍˇ˄ʽʱηύ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˈ 

ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˂ʷ˅ʹ όˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˂ʷ˅ʹ ˉˇˎ ˉʰˊʽˋˍʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰύ. ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˍˊʽ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗.˄ ɳˉʾˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍˇ ʰˉˈ ˍʰ ˍˊʾʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʃʰˉˉʱˌΣ 

2008) ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʺˍʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍˇˎˌ ˋˎ˃ʲˇ˂ˇˋʶʽˊʷˌΣ ˋˍˇ ˄ʷˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ ɾʶˍʱ ʰˉˈ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰΣ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʰ˃ʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ʵˏˇ ˋˏ˄ˇ˂ʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ όʲʰˋʽˁˈ ˁʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇύ. ʅˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ 

ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ˉˇˊʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉ˗ˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʰ˃ʶ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΦ  

ʂˍʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Σ ˁʱʻʶ ˂ʷ˅ʹ όʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊʰΣ ˁʱʻʶ ˂ʶˁˍʽˁʺ 

˃ˇ˄ʱʵʰΣ token) ˉʰˊʽˋˍʱ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ ˃ʶ ̱̔ ˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄Φ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ 

ζʽʵʽˈˍʹˍʰˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌη (ambitag) ʁ ˅ʹʴʶʾˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

1. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ.  

2. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ. 

3. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ. 

4. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ. 

5. ɾʺˁˇˌ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ όʰˊʽʻ˃ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ύ.  

6. ʈˉʰˊ˅ʹ ʰˉˇˋˍˊˈ˒ˇˎ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ. 

7. ʈˉʰˊ˅ʹ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ. 

8. ʈˉʰˊ˅ʹ ˍʶ˂ʶʾʰˌ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ. 

9. ʈˉʰˊ˅ʹ ˁˈ˃˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ. 

10. ʈˉʰˊ˅ʹ ˂ʰˍʽ˄ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ. 

11. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ. 

12. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ. 

13. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ. 

14. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ. 

ʂˍʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Σ ˍʰ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄Υ  

15. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ. 

16. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ. 

17. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ. 

18. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ. 

19. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ̄ ˊˇ-ˉˊ̌ʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ. 

20. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ˉˊˇ-ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ. 

21. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇ-ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ. 



22. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇ-ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ. 

ʁʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˃ʾʰˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋʶˌ, ˈˋʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ 

ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾΦ ɼʱʻʶ ˃ʾʰ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˉˈˋˇ ˋˎ˔˄ʱ 

όˉˇˋˇˋˍˈύ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ όˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʽˋˍʱ˄ʶʽ ˍˇ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰύ ˋˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˃ʁ  ˁʱˉˇʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʰ˄ ʹ ˂ʷ˅ʹ ζˉˇ˂ˏη ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ 

мл ˒ˇˊʷˌ ˋˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˍʽˌ о ˒ˇˊʷˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶˉʾˊˊʹ˃ʰ, ʶ˄˗ ˍʽˌ т ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶˉʾʻʶˍˇ, ˇ ̔ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍˇˎ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˉʰˊʽˋˍʱ˄ʶʽ ˃ʽʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ʰˎˍʺˌ 

ˍʹˌ ˂ʷ˅ʹˌ ʻʰ ̫̝ ˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʽ˃ʷˌΣ ˎˉˇʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ˈˍʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ˃ʽˁˊˈ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Υ 

isAdverb =0.3, isAdjective = 0.7, ˈˉˇˎ isAdverb ˁʰʽ isAdjective ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶˉʾˊˊʹ˃ʰ ˁʰʽ ʶˉʾʻʶˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ όʲ˂Φ ˉh ˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮύ. ʁ ̔ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʻʰ ̫̝ ˇˎ˄ ˍʽ˃ʺ лΦ 

ɮ ˄ ˃ʾʰ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˍˈˍʶ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 

ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʽ˃ʺ лΦ 

ʁ˃ˇʾ˖ˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶ˖˄Φ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʰ˄ ˃ʽʰ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹ 

όˉΦ˔Φ ζ-ʶʽˌηύ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹ ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ лΦт ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˌ 

ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˇˏ ˃ʶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ лΦоΣ ˍˈˍʶ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌΥ 

isVerb =0.7, isNoun = 0.3, ˈˉˇˎ isVerb ˁʰʽ isNoun ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

ˊʺ˃ʰ ˁʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ όʲ˂Φ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮύΦ ʁʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʻʰ ̫̝ ˇˎ˄ ˍʽ˃ʺ лΦ 

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʶ ̩ ˂ʶˁˍʽˁʷ ̩ ˃ˇ˄ʱʵʶΣ̩ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽˌ ˃ʺˁˇˎˌ ʶ˄ˈˌΣ ʵˏˇ ˁʰʽ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍ˖˄ ˂ʶˁˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˃ʽʰ 

˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ̫ ˔ʶʽ ˂ʽʴˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍˊʾʰ ʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˍˈˍʶΥ 

¶ ɮ˄ ʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʷ˔ʶʽ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ʵˏˇ ̝hˊʰˁˍʺˊʶˌ όʴˊʱ˃˃ʰˍʰύΣ ˍˈˍʶ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 

ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʾʵʽʶˌ ˃ʶ ̱̔ ˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ʾʵʽʶ ̩˃ʶ ̱̔ ˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ 

˃ˇ˄ʱʵʰ. 

¶ ɮ˄ ́ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʷ˔ʶʽ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ʷ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ˍˈˍʶ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄Σ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ʴʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʾʵʽʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ h ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ  

 

2.4 ɤʀʊʅʆʝ ʆɻʅ ʆɻʉʝʉʀʏ ɿʅʝʍʃʖʎʂʏ ʇɻʃʡʉ 

ɼɦ ˉˇʽʶˌ ˂ʷ˅ʶʽˌ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋʶ ˃ʾʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ, ʹ ˂ʷ˅ʹ ζˁʰʽη ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˄ʰ ˍʹ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋˇˎ˃ʶ ˖ˌ ʱ˂˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʷ˄ʰ ˂ʶ˅ʽˁˈΦ ʅˍˇ ˂ʶ˅ʽˁˈ ʰˎˍˈ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˂ʶˁˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ ʃʽˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˈˍʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Σ ˍˇ ˂ʶ˅ʽˁˈ ʰˉˇʻʹˁʶˏʶʽ ˍʽˌ 



˂ʶˁˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ʶʽˊ˖˄ʰˁˍʽˁʱ 

ʶˉʽˋʹ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ˇˊʻʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌύ ˋˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ: 

¶ ˋ́ ˃ʶʾ ̌̀ ˍʾ˅ʹˌ, 

¶ ˃̍ ˊʽ̌Σ 

¶ ˋˏ ˄ʵʶˋ˃ˇˌΦ 

ʂˍʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Σ ˍˇ ˂ʶ˅ʽˁˈ ʰˉˇʻʹˁʶˏʶʽ ˍʽˌ ˂ʶˁˍʽˁʷˌ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌ ̱ ˖˄ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ: 

¶ ˇ́ ʽˋˍʽˁˈ ʱˊʻˊˇ ˋˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ʶ˄ʽˁˇˏΣ ʴʷ˄ˇˎˌ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʻʹ˂ˎˁˇˏ, 

¶ ʶ˃ ˉˊˈʻʶˍˇ ʱˊʻˊˇ ˋˍʹ˄ ʰʽˍʽʰˍʽˁʺ ʶ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˉ˂ʹʻˎ˄ˍʽˁˇˏΣ ʴʷ˄ˇˎˌ ʻʹ˂ˎˁˇˏ, 

¶ ʶ˃ ˉˊˈʻʶˍˇ ʱˊʻˊˇ ˋˍʹ˄ ʰʽˍʽʰˍʽˁʺ ˉ˂ʹʻˎ˄ˍʽˁˇˏΣ ʴʷ˄ˇˎˌ ʰˊˋʶ˄ʽˁˇˏ, 

¶ ʱˁ ˂ʽˍʹ ʰ˄ˍ˖˄ˎ˃ʾʰ, 

¶ ˋˎ ˄ˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰ, 

¶ ˅̫ ˄ʹ ˂ʷ˅ʹ, 

¶ ˋˏ ˃ʲˇ˂ˇ, 

¶ ʱ˂ ˂ˇ, 

¶ ˋ́ ˃ʶʾˇ ˋˍʾ˅ʹˌ, 

¶ ˃̍ ˊʽˇ, 

¶ ˋˏ ˄ʵʶˋ˃ˇˌ. 

ʂˍʰ˄ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˁʰˍʰˍʱ˅ˇˎ˃ʶ ˃ʾʰ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˃ʶ ʰˊ˔ʽˁʱ ʰ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ 

˂ʶ˅ʽˁˈΦ ɮ ˄˄ʰʽΣ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇˎ˃ʶ ˍʹ ˂ʁˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍˇ ˂ʶ˅ʽˁˈΣ ʶ˄˗ ˋʶ 

ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ, ɻ ʾ˄ˇˎ˃ʶ ˍʹ ˂ʶˁ̱̔ ˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ̀ ˍˇ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹˍʺ ʴʽʰ ˄ʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˍʱ˅ʶʽΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ʰʻ˗˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷˁʰ˄ʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʰ˃ʶ ˂ʱʻʹ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍ˖˄ˎ˃ʽ˗˄ ˁʰʽ  ˍ˖˄ 

ʱˊʻˊ˖˄Φ ʆʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˒ˇˊʷˌΣ ʽˋ˔ˏʶʽ ˈˍʽ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʰ ʱˊʻˊʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʶʾˍʶ ʶˉʾʻʶˍˇ 

ʶʾˍʶ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʽˋ˔ˏʶʽ ˈˍʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˇʽ ʰ˄ˍ˖˄ˎ˃ʾʶˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍ˖˄ ˊʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɱʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ˂ʷ˅ʹ ζˍˇˎη ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶʾˍʶ ʰ˄ˍ˖˄ˎ˃ʾʰ ʶʾˍʶ ʱˊʻˊˇΦ ʅˍʹ˄ ˒ˊʱˋʹ ζˍˇˎ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ 

˃ˎˋˍʽˁˇˏη ʶʾ˄ʰʽ ʱˊʻˊˇΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ ˒ˊʱˋʹ ζˍˇˎ ʶʾˉʰη ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍ˖˄ˎ˃ʾʰΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˇˊʻˈˍʹˍʰΣ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋʰ˃ʶ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ʷ˂ʶʴ˔ˇΦ ɮ˒ˇˏ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˂ʶˁˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʶ˄ˈˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ, ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵˇʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʱ ˃ʰˌ ˋˍʽˌ ˂ʶˁˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ. ɮ˄ ˃ʽʰ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˍʰʴʶʾ 

˖ˌ ɦ́ ʻˊˇΣ ʶ˄˗ ʹ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˍʰʴʶʾ ˖ ̩ˊʺ˃ʰΣ ˍˈˍʶ ʰ˂˂ʱʸˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˋʶ 

ʰ˄ˍ˖˄ˎ˃ʾʰΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʰ ˄˃ʽʰ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˍʰʴʶʾ ˖ ̩ʰ˄ˍ˖˄ˎ˃ʾʰΣ ʶ˄˗ ʹ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˖ ̩

ʶˉʾʻʶˍˇ ʺ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈΣ ˍˈˍʶ ʰ˂˂ʱʸˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˋʶ ʱˊʻˊˇΦ 

 

  



Κεφϊλαιο 3: 

Πειραματικά αποτελέςματα 
 

3.1  ɫʞʉʋʇʋ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʰ˃ʶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ όʃʰˉˉʱˌΣ нллуύΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 31.553 ˂ʶˁˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ˍ˂ʹʻʶʾ ʰˉˈ 

ʶʽʵʹˋʶˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍ˖˄ ʶ˒ʹ˃ʶˊʾʵ˖˄ ζʆɮ ɿɳɮη ˁʰʽ ζɰɶɾɮηΦ ɮ̄ ˈ hˎ ˍʷˌ ˇʽ т.878 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ, ʁ ˄˗ ˇʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ но.стр ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ 

 

3.2 ɩʀʅʍʗʈɻʐɻ ʈʀ ʐʋ ɼɻʎʅʆʝ ʎʞʉʋʇʋ ʆɻʐʂɾʋʍʅʡʉ 

ʃˊʽ˄ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ˇˎ˃ʶ ˋˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ όˍˇ ˃ʽˁˊˈύ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 

ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʰ˃ʶ ˋˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ ʵˇˁʽ˃ʱˋʰ˃ʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍˇˎΦ  

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 2Σ ʰ˄ʰ˒ʷˊʰ˃ʶ ˈˍʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇʾ 

ʰˊʽʻ˃ˇʾ ˁʰʽ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ όˉˇˋˇˋˍʱύ ˍ˖˄ ˂ʶˁˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʺ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶ˖˄ 

ˋˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˃ʁ  ˁʱˉˇʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΦ ɳ˄ˍˇˏˍˇʽˌΣ ˋˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʷˁʵˇˋʹ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʶʾ˔ʰ˄ ˍʽ˃ʷˌ BooleanΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʺ˂˖˄ʰ˄ ʰ ˄  ́˂ʶˁˍʽˁʺ 

˃ˇ˄ʱʵʰ ʺ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˃ ʁˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʺ 

ˈ˔ʽΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʷ˅ʹ ζˍˇˎηΣ ˉˇˎ ˍʹ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽ ˋˍʰ 

ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˌ ʱˊʻˊˇ ˁʰʽ ˖ˌ ʰ˄ˍ˖˄ˎ˃ʾʰΣ ʻʰ ʺˍʰ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ  

isVerb=0, isAdverb=0, isArticle=1, isAdjective=0, isNoun=0, isConjunction=0, isNumber=0, 

isPunctuation=0, isParticle=0, isPronoun=1, isOther=0, isPreposition=0 

ʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʷˁʵˇˋʹΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˃ʶ ʶˉʾˋʹˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ όˁʰʽ ˍʽˌ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽˌ ˍˇˎˌύΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉˊˇ-ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ όˁʰʽ ˍʽˌ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽˌ ˍˇˎˌύ. ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʶ 

˂ʶ˅ʽˁˈ όʶ˄ˈˍʹˍʰ нΦпύΣ ˁ ʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ̔ ʵʽˈˍʹˍʶˌ: 

1. ɾʺˁˇˌ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ όʰˊʽʻ˃ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ύ  

2. ʈˉhˊ˅ʹ ʰˉˇˋˍˊˈ˒ˇˎ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

3. ʈˉʰˊ˅ʹ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

4. ʈˉʰˊ˅ʹ ˍʶ˂ʶʾʰˌ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

5. ʈˉʰˊ˅ʹ ˁˈ˃˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

6. ʈˉʰˊ˅ʹ ˂ʰˍʽ˄ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ʆˇ ̄̌ ˋˇˋˍˈ ˇˊʻˈˍʹˍʰˌ (accuracy, ˋˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌύ ˉˇˎ ʶˉʽˍˎʴ˔ʰ˄ˈˍʰ˄ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʺˍʰ˄ 89,44%. ɲˇˁʽ˃ʱˋʰ˃ʶ, ʶˉʾˋʹˌ, ˄ʰ ˃ʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍʹˌ 



˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʺ ˄ʰ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌ ʰˎˍʺˌ ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ώлΣ мϐΣ ʰ˂˂ʱ 

ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʺˍʰ˄ ˔ʶʽˊˈˍʶˊʰ όууΣру҈ ˁʰʽ ууΣсл҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˉʱ˂ʽ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ).  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋʰ˃ʶ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌΣ ˗ˋˍʶ ʰ˄ˍʾ ʴʽʰ ˍʽ˃ʷˌ Boolean 

˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˄ʰ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ όˋˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌύ ˃ʽʰˌ 

˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʺ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˃ʶ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΦ ɾʶ ʰˎˍʺ ˍ́  ˄ʰ˂˂ʰʴʺΣ ʹ ˇˊʻˈˍʹˍʰ 

ʲʶ˂ˍʽ˗ʻʹˁʶ όʷ˒ˍʰˋʶ ˋˍˇ 89,87% ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ), ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇΣ ʰ˒ˇˏ 

ˉ˂ʷˇ˄ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ˜ ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹΣ ˈ˃˖ˌΣ ʺˍʰ˄ ˃ʽˁˊʺΦ 

ɲˇˁʽ˃ʱˋʰ˃ʶ ˁʰʽ ˉʱ˂ʽ ˄ʰ ˃ʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ʺ ˄ʰ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ˍʽˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ώлΣмϐΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʹ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ (ˋ ʁ88,19҈ ˁʰʽ 

88,22҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ̀ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ). 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˃ʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˋˍʰ 

ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʰˊ˔ʾˋʰ˃ʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ όˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ύ 

ʵʶˁʰˉ˂ʺ ʵʽʰˋˍʰˎˊ˖˃ʷ˄ʹ ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʹ (10-fold cross validationύ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˔˖ˊʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ʵʷˁʰ (ˋ˔ʶʵˈ˄) 

ʾˋʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰ˄ ʵʷˁʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʺ˕ʶʽˌ ˁʱʻʶ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄. ʅʶ ˁʱʻʶ 

ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ, ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˃ʶ ʷ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ʶ˄˄ʷʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʺ ˍˇˎΦ ʆʰ ˉˇˋˇˋˍʱ 

ˇˊʻˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵʶˁʰˉ˂ʺˌ ʵʽʰˋˍʰˎˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

˃ʷˋˇʽ ˈˊˇʽ ˍ˖˄ ʵʷˁʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʺ˕ʶ˖˄Φ ɶ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˈˌ ˃ʰˌ 

ʶˉʽˍˏʴ˔ʰ˄ʶ ˇˊʻˈˍʹˍʰ 89,87% ̀ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˃ʶ ʵʁ ˁʰˉ˂ʺ ʵʽʰˋˍʰˎˊ˖˃ʷ˄ʹ ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʹ.  

ɴˉʶʽˍʰ, ʴʽʰ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋˇˎ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ, ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ˈˉˇˎ ˁʱʻʶ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ˍʽ˃ʺ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ όˉˇˋˇˋˍˈύ: 

1. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

2. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

3. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

4. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

5. ɾʺˁˇˌ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ όʰˊʽʻ˃ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ύΣ ˈ˔ʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 

6. ʈˉʰˊ˅ʹ ʰˉˇˋˍˊˈ˒ˇˎ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

7. ʈˉʰˊ˅ʹ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

8. ʈˉʰˊ˅ʹ ˍʶ˂ʶʾʰˌ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

9. ʈˉʰˊ˅ʹ ˁˈ˃˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

10. ʈˉʰˊ˅ʹ ˂ʰˍʽ˄ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

11. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

12. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

13. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

14. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

15. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

16. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

17. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

18. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

19. ɹɻ ʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˉˊˇ-ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 



20. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ˉˊˇ-ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

21. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇ-ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

22. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇ-ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ˉʷˍˎ˔ʶ ˇˊʻˈˍʹˍʰ 89,46% ( ˃ʶˍˊ˗˄ˍʰˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ), 

ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʾʴˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˇˊʻˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ɲ̔ ʶˎˊˏ˄ʰ˃ʶ, ˁ ʰˍˈˉʽ˄Σ ˍʹ ʴʶʽˍˇ˄ʽʱ ˍʹˌ ˎˉˈ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ (3 ˂ ʶˁˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ 

о ˃ʶˍʱύΣ ʶ˄˗ ʰ˒ʺˋʰ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˔ʰ˄ όʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˂ʶ˅ʽˁˈύΦ ʁ̔  

ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʺˍʰ˄: 

1. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ˂ ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

2. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

3. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

4. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

5. ɾʺˁˇˌ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ όʰˊʽʻ˃ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ύΣ ˈ˔ʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 

6. ʈˉʰˊ˅ʹ ʰˉˇˋˍˊˈ˒ˇˎ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

7. ʈˉʰˊ˅ʹ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

8. ʈˉʰˊ˅ʹ ˍʶ˂ʶʾʰˌ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

9. ʈˉʰˊ˅ʹ ˁˈ˃˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

10. ʈˉʰˊ˅ʹ ˂ʰˍʽ˄ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

11. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

12. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

13. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

14. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

15. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʻʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

16. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ˃ʶʻʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

17. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

18. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶʻʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

19. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˃ ʶˍʱ ˍʹ ˃ʶʻʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 

20. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ 

˃ʶʻʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 

21. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ 

˃ʶʻʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 

22. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ 

˃ʶʻʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 

23. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

24. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

25. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

26. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

27. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˉˊˇ-ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

28. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ˉˊˇ-ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ 



29. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇ-ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

30. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇ-ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

31. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇ-ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ 

32. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇ-

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ 

33. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇ-

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ 

34. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇ-

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ 

ʁ ̔ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉʽˋˍʶˏʰ˃ʶ ˈˍʽ ʻʰ ʲˇʹʻˇˏˋʰ˄ ˍˇ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹˍʺ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ 

ʶˉʽʵˈˋʶʽˌΦ ʂ˃˖ˌΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʶʾ˔ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ̩ (89,14%ύ ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʷˁʵˇˋʹ όʴʶʽˍˇ˄ʽʱ ˃ʶ ʵˎˇ ˂ʶˁˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ̄ ˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˃ʶˍʱύΦ 

ɴˉʶʽˍʰΣ ʵˇˁʽ˃ʱˋʰ˃ʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˉʽʻʰ˄ˇˏˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏˌ ʰˉˈ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽʷˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʺˊʰ˃ʶ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

ɱʶʽˍˇ˄ʽʱ ʁˊʻˈˍʹˍʰ ό/Ǌƻǎǎ ±ŀƭƛŘŀǘƛƻƴύ 

м ˂ʷ˅ʹ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ м ˂ʷ˅ʹ ˃ʶˍʱ 90,24% 

н ˂ʷ˅ʶʽˌ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ н ˂ʷ˅ʶʽˌ ˃ʶˍʱ 89,39% 

о ˂ʷ˅ʶʽˌ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ о ˂ʷ˅ʶʽˌ ˃ʶˍʱ 89,14% 

 

ɮˉˈ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˈˋˇ ˉʽˇ ˃ʽˁˊʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʴʶʽˍˇ˄ʽʱ ˍˈˋˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ˉʶˍˎ˔ʰʾ˄ˇˎ˃ʶΦ ɴˍˋʽΣ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋʰ˃ʶ ˄ʰ ʵˇˁʽ˃ʱˋˇˎ˃ʶ ˋʶ ˃ʾʰ ˄ʷʰ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˄ʰ ˁˊʰˍʺˋˇˎ˃ʶ ˖ˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽʱ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʾʰ ʱ˂˂ʹ 

ʷˁʵˇˋʹ ˄ʰ ˁˊʰˍʺˋˇˎ˃ʶ ˖̩  ʴʶʽˍˇ˄ʽʱ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˎˍ˗˄ 

ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΥ  

ɱʶʽˍˇ˄ʽʱ ʁˊʻˈˍʹˍʰ ό/Ǌƻǎǎ ±ŀƭƛŘŀǘƛƻƴύ 

ʃˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˂ʷ˅ʹ 87,64% 

ɳˉˈ˃ʶ˄ʹ ˂ʷ˅ʹ 90,56% 

 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ˂ʷ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʺ ˍʹˌ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶʽ 

ˇˊʻˈˍʹˍʰ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ флΣтр҈ ˁʰʽ ˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

όʃʰˉˉʱˌΣ нллуύ ̄ ˇˎ ʶʾ˔ʶ ˇˊʻˈˍʹˍʰ 89,86% ˃ ʶ ˍʰ ʾʵʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ.  

ɯˊʰΣ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʰ˃ʶ ˄ ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˁ ʰʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΥ 

1. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ˂ ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

2. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

3. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

4. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

5. ɾʺˁˇˌ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ όʰˊʽʻ˃ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ύΣ ˈ˔ʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 



6. ʈˉʰˊ˅ʹ ʰˉˇˋˍˊˈ˒ˇˎ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

7. ʈˉʰˊ˅ʹ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

8. ʈˉʰˊ˅ʹ ˍʶ˂ʶʾʰˌ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

9. ʈˉʰˊ˅ʹ ˁˈ˃˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

10. ʈˉʰˊ˅ʹ ˂ʰˍʽ˄ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

11. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

12. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

13. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

14. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

ʅˍʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍ h3.2.1 ˁʰʽ оΦнΦн ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ό˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˇˊʻˈˍʹˍʰˌΣ accuracy, 

ˋˍˇ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ʱ˅ˇ˄ʰ) ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ό˃ʶ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ύ 

ˁʰʽ ʶˁʶʾ˄ˇˎ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όʃʰˉˉʱˌΣ нллуύΣ ˃ʶ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ ф5%. ʅˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺΣ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʽʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ό˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱύ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ оΦнΦо 

ˁʰʽ оΦнΦп ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ (error rate) ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. ʂˉ˖ˌ ʺˍʰ˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇΣ ˍˇ ˋ˒ʱ˂˃ʰ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ όˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʺ ˍˇˎύ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˈΣˍʽ ˋˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ό˄ʷʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˉˇˎ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʶ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʺ ˍˇˎύΦ ʆˇ ˋ˒ʱ˂˃ʰ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ʷ˄ʰ ˁʱˍ˖ ˒ˊʱʴ˃ʰ 

ˍˇˎ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ  

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3.2.1 ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶ ̩˃ ʱʻʹˋʹˌ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˁʰʽ ˄ʷˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Φ  
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ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˉʰ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˄ʷ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄

ɿʷʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ

ʃʰ˂ʽʱ 
ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ

90,797 

89,858
% 
 



 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3.2.2 ɾʶʴʷʻˎ˄ˋʹ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˃ ʱʻʹˋʹˌ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˁʰʽ ˄ʷˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Φ  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3.2.3 ɼʰ˃ˉˏ˂ʶ ̩̀ ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Φ 
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ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˉʰ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˄ʷ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄
(ɾʶʴʷʻˎ˄ˋʹ)

ɿʷʰ 
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Used

10,64% 21,67% 32,69% 43,72% 54,74% 65,77% 76,79% 87,81% 98,84%
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ʅ˒ʱ˂˃ʰ 
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ʅ˒ʱ˂˃ʰ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ

90,797 

89,858
% 
 

9,203% 
 

0,925% 
 



 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3.2.4 ɾʶʴʷʻˎ˄ˋʹ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ̀ ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˈ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Φ 

ɮˉˈ ˍʽˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶ ̩ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ оΦнΦм ˁʰʽ оΦнΦн ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˉʶˍˏ˔ʰ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ʰˉˈ 

ʶˁʶʾ˄ʹ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όʃʰˉˉʱˌΣ нллуύ. ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍˇ ̀˒ ʱ˂˃ʰ ˋˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˈˋˇ ˉˊˇˋʻʷˍˇˎ˃ʶ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰˊˁʶˍˈ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽˇ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ όˁʱˍ˖ ˒ˊʱʴ˃ʰύ ˍˇˎ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ. ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˍʰ ˉʱʶʽ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʱ ˋ̱ ʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ɯˊʰΣ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ high-variance ό˔ˇ˄ˍˊʽˁʱΣ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˎˉʶˊ-

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌύ. ɾʾʰ ˉʽʻʰ˄ʺ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹΣ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ɾʾʰ ʱ˂˂ʹ ˉʽʻʰ˄ʺ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ʺ ʹ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ 

ˉʽˇ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ (ˉΦ˔Φ ˃ʶ Principal Components Analysis).  

ʁʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰΦ ʆʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˇˊʻˈˍʹˍʰˌ ˍ˗ˊʰ 

˃ʶˍˊʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ̀ ˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 
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ɮˉˇ˒ʰˋʾˋʰ˃ʶ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˁʱˉˇʽʰ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʶ˂ʽˁʱ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΦ ɮˊ˔ʽˁʱΣ ˁʱ˄ʰ˃ʶ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˁˊʰˍʱ˃ʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʴʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʶˌ 

ˍʽˌ ˂ʶˁˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ʰ˂˂ʱ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʽˌ о ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰΥ 

 

ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ˉˇ˂ˏ ˂ʾʴˇΣ ˁʰˍʱ лΣно҈Σ ʱˊʰ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ 

ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʶˌ ˍʽˌ ˂ʷ˅ʶʽˌ ʵʶ˄ ˃ʰˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΦ 

ɴˉʶʽˍʰΣ ˁʱ˄ʰ˃ʶ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˁˊʰˍ˗˄ˍʰˌ ˃ˈ˄ˇ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊ˖˄ ˍ˖˄ ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰΥ 

 



 

ɰ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˁʰˍʱ мΣуф҈Σ ʱˊʰ ˇʽ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽˌ ʶ˄ˈˌ ˁʰʽ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ 

˃ʰˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˁʱ˄ʰ˃ʶ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˁˊʰˍ˗˄ˍʰˌ ˃ˈ˄ˇ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊ˖˄ ˍ˖˄ ˂ʷ˅ʶ˖˄ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶ˖˄ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰΥ 

 

 

ɰ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˁʰˍʱ мΣфс҈Σ ʱˊʰ ˇʽ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽˌ ʶ˄ˈˌ ˁʰʽ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ 

˃ʰˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΦ 



ʆʷ˂ˇΣ̩ ˁʱ˄ʰ˃ʶ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˁˊʰˍ˗˄ˍʰˌ ˃ˈ˄ˇ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊ˖˄ ˍ˖˄ ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶ˖˄ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰΥ 

 

ɰ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˁʰˍʱ оΣсн҈Σ ʱˊʰ ˇʽ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽˌ ʵˎˇ ˁʰʽ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ 

˃ʰˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΦ 

ɮˉˈ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰΣ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʰ˃ʶ ˋˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˈˍʽ ˍʽˌ ˉʽˇ ˔ˊʺˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ˍʽˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽˌ ˁʱʻʶ ˂ʷ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʶˉˈ˃ʶ˄ʺˌ ˍʹˌΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˋˁʶ˒ˍʺˁʰ˃ʶ ˈˍʽ ʻʰ ʺˍʰ˄ ˁʰ˂ˈ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʱʲˇˎ˃ʶ ˉˈˋˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ 

ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʷ˅ʹˌΦ ɼʱ˄ʰ˃ʶΣ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ʹ όˋ˖ˋˍʺύ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˋˍʹ˄ 

ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ʹ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˂ʷ˅ʹΦ ʅˍʹ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌΣ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˉʽʰ ˍʹ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ 

ˋ˖ˋˍʺˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˃ʶ ˍʽ˃ʺ м ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ˍʽ˃ʺ лΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˈˍʰ˄ ʹ 

ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˂ʷ˅ʹ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ζˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈηΣ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ 

ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˂ ʷ˅ʹ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ:  

isVerb=0, isAdverb=0, isArticle=0, isAdjective=0, isNoun=1, isConjunction=0, isNumber=0, 

isPunctuation=0, isParticle=0, isPronoun=0, isOther=0, isPreposition=0 

ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʰˉ˂ʱ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʺˋʰ˃ʶ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˂ʷ˅ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˋ˖ˋˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰΥ 



 

ɶ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ʰˎ˅ʺʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ (0,16%). ɳ˄ ˍˇˏˍˇʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʰ˃ʶ ˈˍʽ ˋΩ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈΦ ɴˍˋʽΣ 

ˁʰˍʰˊʴʺˋʰ˃ʶ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˁˊʰˍʺˋʰ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʴ˄˖ˋˍʺ ˂ʷ˅ʹΦ 

 

ɾʶˍʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰ˂˂ʰʴʷˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ˁʰˍʱ лΣон҈Φ ɮˎˍˈ ˃ʰˌ 

ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˄ʰ ʶʾ˃ʰˋˍʶ ˋʾʴˇˎˊˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʷ˅ʹˌ ˃ʱ̩  ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˁʱˉˇʽʰ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΣ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ʵˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˍʽˌ ʶˉʽʵˈˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

ɾʷ˔ˊʽ ʶʵ˗Σ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʺ ˍʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˂ʶ˅ʽˁˈ ˃ʁ  ˂ʷ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 



˄ʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˃ʾʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ όʶ˄ˈˍʹˍʰ нΦпύΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋˇˎ˃ʶ ʰˁˈ˃ʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˃ʰˌΣ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋʰ˃ʶ ˄h  ʵˇˏ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶˁʶʾ˄ʰ, ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶʽ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʰΦ ɳˁʶʾΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʰ˃ʶ ˈˍʽ ˉˇ˂˂ʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˉˇˎ 

ʰ˄ʺˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ζʱˊʻˊˇη ʶʾ˔ʰ˄ ˁʰˍʰˍʰʴʶʾ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ζʰ˄ˍ˖˄ˎ˃ʾʰη ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾʻʶˍˇΦ 

ɮˉˇ˒ʰˋʾˋʰ˃ʶ ˄ʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍˇˏ˃ʶ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍˇ ʱˊʻˊˇ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʶˉʾʻʶˍʰ ʺ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ʶ˄˗ ˇʽ ʰ˄ˍ˖˄ˎ˃ʾʶˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˊʺ˃ʰˍʰΦ ɴˍˋʽΣ ˉˊˇˋʻʷˋʰ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ 

ʵʽˈˊʻ˖ˋʹˌ ˂ʰʻ˗˄ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ нΦпΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˁʱ˄ʰ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ζʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈηΥ 

¶ ʁʽ ˂ʷ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ʰˊ˔ʾʸˇˎ˄ ʰˉˈ ʰˊʽʻ˃ˈΣ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˉʱ˄ˍʰ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ζʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈηΦ 

ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˇʽ ˂ʷ˅ʶʽˌ ζ3ʹηΣ ζнʰηΣ ζмнˇˌη ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ζʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈη 

¶ ʂ˂ʰ ˍʰ ʰˈˊʽˋˍʰ ʱˊʻˊʰ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ζʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈηΦ 

ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˇʽ ˂ʷ˅ʶʽˌ ζʷ˄ʰˌηΣ ζ˃ʾʰηΣ ζ˃ʽʰˌηΣ ζʷ˄ʰ˄η ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌΣ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˋˍʹ˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈΦ 

ɾʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰ˂˂ʰʴʷˌΣ ˉʶˍˏ˔ʰ˃ʶ ˇˊʻˈˍʹˍʰ 90,82% ̀ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ.  

ɳˉʾˋʹˌΣ ʵʽʶˊʶˎ˄˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˂ʱʻʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʰ˃ʶ ˈˍʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˍʰʴʶʾ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ζʱ˂˂ˇηΦ ɳˉʶʽʵʺ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ 

ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˅ʷ˄ʶˌ ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˁʰʽ ʰˁˊ˖˄ˏ˃ʽʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹˍʺ ˁʰʽ ˁʱ˄ʰ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˇˊʻˈˍʹˍʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʽˇ ʵʾˁʰʽʰ. ɮʴ˄ˇʺˋʰ˃ʶΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˇˊʻˈˍʹˍʰˌ 

ˍʽˌ ˂ʷ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰˍʱ˅ʰ˃ʶ ˋ˖ˋˍʱ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ζʱ˂˂ˇη ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ 

ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ. ʆʶ˂ʽˁʱΣ ʹ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉʶˍˎ˔ʰʾ˄ˇˎ˃ʶ όˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌύ 

˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍˇ 92%. 

 

3.3  ɩʀʅʍʗʈɻʐɻ ʈʀ ʐʋ ʀʆʐʀʐɻʈʘʉʋ ʎʞʉʋʇʋ ʆɻʐʂɾʋʍʅʡʉ 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˃ʶ ˍˇ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˒ˍʱˋʰ˃ʶ ˍʶ˂ʽˁʱ ˄ʰ 

ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˇˊʻˈˍʹˍʰ 81,56% ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ. ɮ˄ ˍʾ ʴʽʰ мнΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ˍ˗ˊʰ 170 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˃ʰˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΦ ʁʽ ˉˇ˂˂ʷˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˈ˃˖ˌΣ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ʶˏ˂ˇʴʰ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˇˊʻˈˍʹˍʰˌΣ ˋˎʴˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ ʶˁʶʾ˄ˇ 

ˍˇˎ ʲʰˋʽˁˇˏ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄˜ ˇʵʺʴʹˋʰ˄Σ ʶˉʾˋʹˌΣ ˋʶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

˃˄ʺ˃ʹˌ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʶʾ ̱ ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ.  

ʀʁ ˁʽ˄ʺˋʰ˃ʶ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ˂ʁ˅ʽˁˈ (ʶ˄ˈˍʹˍʰ нΦпύ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ: 

1. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

2. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

3. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

4. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

5. ɾʺˁˇˌ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ όʰˊʽʻ˃ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ύ  

6. ʈˉʰˊ˅ʹ ʰˉˇˋˍˊˈ˒ˇˎ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

7. ʈˉʰˊ˅ʹ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏ ̝ ʰˊʰˁˍʺˊʰ ̀ ˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 



8. ʈˉʰˊ˅ʹ ˍʶ˂ʶʾʰˌ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵ h

9. ʈˉʰˊ˅ʹ ˁˈ˃˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

10. ʈˉʰˊ˅ʹ ˂ʰˍʽ˄ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

11. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

12. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

13. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

14. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

15. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

16. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

17. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

18. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

19. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ̄ ˊˇ-ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

20. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ˉˊˇ-ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

21. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇ-ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

22. ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹˌ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇ-ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

ɾʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ, ̄ ˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʶ ̔ ʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ н ˂ʷ˅ʶʽˌ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ˁʰʽ 

˃ʽʰ ˂ʷ˅ʹ ˃ʶˍʱΣ ˉʶˍˏ˔ʰ˃ʶ ˇˊʻˈˍʹˍʰ 81,53%. ɴ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΣ ˈ˃˖ˌΣ ʺˍʰ˄ ˈˍʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ 

˔ˊʶʽʰʸˈˍʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍ́  ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʺˍʰ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇˌΣ ˃ʶ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʁ̔  ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋʶˌ ˈˋʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ̄̔ ʻʰ˄ʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ мтл ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱΦ ɴˍˋʽΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 

ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰΣ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹΣ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇ-ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ 

˃ˇ˄ʱʵʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽˌ ˍˇˎˌΣ ˔ˊʶʽʰʸˈ˃ʰˋˍʶ ό˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌύ 2.720 

ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵˎʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ όноΦстрύ ˇʵʹʴˇˏ˄ 

ʶˏ˂ˇʴʰ ˋʶ ˃ʽˁˊʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˃˄ʺ˃ʹˌΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ˔ˊˈ˄ˇʽ ʺˍʰ˄Υ 

¶ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ όˋʶ ноΦстр ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌύ: ̄ ʶˊʾˉˇˎ 21.345 ɻ ʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍʰΦ 

¶ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ (7.878 ̄ ʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌύ: 560,он ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍʰΦ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ όˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˇˊʻˈˍʹˍʰˌύ: 0,ос ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍʰΦ 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋʰ˃ʶ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄Φ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ˍˇ Weka2  ʴʽʰ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˂̍ ʴˇ ˁʷˊʵˇˎ̩  

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ  (Information Gain Ratio) ˍʹˌ ˁʱʻʶ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˁˊʰˍʺˋʰ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ʶˁʶʾ˄ʶˌ όмΦонс ʰˉˈ 

ˍʽˌ нΦтнлύ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˁʷˊʵˇˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍˇˎ ˃ʹʵʶ˄ˈˌΦ ʃʰˊΩ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱΣ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʵʶ˄ 

ʲʶ˂ˍʽ˗ʻʹˁʶ ʰˊˁʶˍʱΣ ˇˉˈˍʶ ʹ ʽʵʷʰ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʾ˒ʻʹˁʶΦ 

ʁʽ h˂ ˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ˁʱ˄ʰ˃ʶ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʷʵ˖ˋʰ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΣ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˁʰʽ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ 

                                                           
2
 ɰ˂Φ http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/. 

http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/


˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇΦ  ɴˍˋʽΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃  ʁˁʰʽ ʶʵ˗ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ζʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈηΥ 

¶ ʁʽ ˂ʷ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ʰˊ˔ʾʸˇˎ˄ ˃ ʁ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ ˕ʹ˒ʾˇΣ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˉʱ˄ˍʰ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ζʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈηΦ 

¶ ʂ˂ʰ ˍʰ ʰˈˊʽˋˍʰ ʱˊ̒ˊʰ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ζʰˊʽ̒˃ ʹˍʽˁˈηΦ 

ɾʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ˉʶˍˏ˔ʰ˃ʶ ˇˊʻˈˍʹˍʰ 81,56%, ʾʵʽʰ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˃ ʁ ˍ̌  ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʰ˃ʶ ˍ̔ ˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶ ̩˃ʱʻʹˋʹˌ ˋʶ ˋ̝̫ˋʹ ˃ʶ ˍˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όʃʰˉˉʱˌΣ нллуύ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶ ̩ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌΦ ʅˍʽˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ фр҈Φ 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3.3.1 ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶ ̩˃ ʱʻʹˋʹˌ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˁʰʽ ˄ʷˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍˇ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇ ̀ ˏ˄ˇ˂ˇ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Φ 
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ʃʰ˂ʽʱ 
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77,46% 

81,555% 



 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦоΦн ɼʰ˃ˉˏ˂ʶ ̩̀ ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Φ 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦоΦо ɾʶʴʷʻˎ˄ˋʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ̀ ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
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ʁʽ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʱ ˃ʰˌ ˅ʶˉʶˊ˄ʱʶʽ ˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʃʰˉˉʱˌΣ 

2008) ˉʶˍˎ˔ʰʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˁʰˍʱ 4,01҈ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ. 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˁʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʶˌ, 

ʶ˄˗ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹΦ ɮˎˍˈ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ 

ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ʵʶ˄ ʻʰ ʲˇʹʻˇˏˋʶΦ ɳ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ʻʰ ʲˇʹʻˇˏˋʶ ʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʺ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ όˉΦ˔Φ ˃ʶ Principal Components Analysis), ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʴʽʰ 

˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˎˍˈ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ    



Κεφϊλαιο 4: 

Επίλογοσ 
 

ψȢυ ɚʉɻʎʆʝʌʂʎʂ 

ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˃ʶˊ˗˄ 

ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰΦ ʂˉ˖ˌ ˒ʱ˄ʹˁʶ ˁʰʽ ˋˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰΣ ˇ ˋˍˈ˔ˇˌ ʰˎˍˈˌ 

ʶˉʽˍʶˏ˔ʻʹˁʶ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰʽ˄ˇˏˊʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʶˍˎ˔ʰʾ˄ʶʽ ʰˊˁʶˍʱ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˈˋˇ  ˃ʶ ˍˇ 

ʲʰ̀ʽˁˈ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇΣ ˋˎʴˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʶˉʾˋʹˌ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʁ˃ʱʵʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʊˎˋʽˁʺˌ ɱ˂˗ˋˋʰˌ ˍˇˎ ʁʃɮ όʃʰˉˉʱˌΣ 

2008). ʆˇ ˄ʷˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ˃ʱʻʹˋʹˌ όˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹˍʺ ɾʷʴʽˋˍʹˌ 

ɳ˄ˍˊˇˉʾʰˌύ ʰˉˈ ʶˁʶʾ˄ˇ˄ ˍˇˎ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ (k-NN) ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄. 

ʆʷ˂ˇˌ, ̱ ˇ ˄ʷˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʺ ʵʽʶˉʰ˒ʺ όAPIύΣ ˉˇˎ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍ́  ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˋʶ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

 

ψȢφ ɥʀʇʇʋʉʐʅʆʘʏ ʀʌʀʆʐʗʎʀʅʏ 

ʅʶ ˃ʽʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ʻʰ ʺˍʰ˄ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʶʻʶʾ ˋˍˇ ˄ʷˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʵʽʶˉʰ˒ʺ ˔ˊʺˋˍʹΣ 

ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˃ʶ ʶˁʶʾ˄ʹ ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʶ ˋˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όʃʰˉˉʱˌΣ нллуύ. ɳˉʾˋʹˌΣ ʻʰ ʺˍʰ˄ 

˃ʱ˂˂ˇ˄ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍˇˏ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˈˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Σ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 

ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ˃ʶ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍˇˎ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʃʰˉˉʱˌΣ нллуύ. 

ɮˁˈ˃ʹΣ ʻʰ ʺˍʰ˄ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍˇˏ˄ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ όˁʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊ˖˄ύ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ 

(ˉΦ˔Φ Principal Components AnalysisύΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˈˍʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Φ 

 



Παρϊρτημα Α: 

Ιδιότητεσ αμφιςημίασ για το βαςικό ςύνολο 

κατηγοριών  
 

¶ isVerb: ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ  ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ζˊʺ˃ʰη ˋˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

¶ isAdverb: ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ  ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ζʶˉʾˊˊʹ˃ʰη ˋˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

¶ isArticle: ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ  ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ζʱˊʻˊˇη ˋˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

¶ isAdjective: ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ  ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ζʶˉʾʻʶˍˇη ˋˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

¶ isNoun: ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ  ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ζˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈη ˋˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

¶ isConjunction: ̱ ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ  ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˂ ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ζˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌη ˋˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

¶ isNumber: ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ  ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ζʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈη ˋˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

¶ isPunctuation: ̱ ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ  ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˂ ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ζˋʹ˃ʶʾˇ ˋˍʾ˅ʹˌη ˋˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

¶ isParticle: ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ  ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ζ˃ˈˊʽˇη ˋˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

¶ isPronoun: ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ  ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ζʱˊʻˊˇη ˋˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

¶ isOther: ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ  ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ζʱ˂˂ˇη ˋˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

¶ isPreposition: ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ  ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶ˖˄ ̱́ ˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ζˉˊˈʻʶˋʹη ˋˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

 



Παρϊρτημα Β: 

Συγκεντρωτικόσ πίνακασ αποτελεςμάτων με το 

βαςικό ςύνολο κατηγοριών 
 

ʅˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ 

˂ʷ˅ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽˌ ˍʹˌΣ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʱˍʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ζ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ όʰˊʽʻ˃ˈˌ 

˔h ˊʰˁˍʺˊ˖˄ύηΣ ζˏˉʰˊ˅ʹ ʰˉˇˋˍˊˈ˒ˇˎ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰηΣ ζˏˉʰˊ˅ʹ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ 

˃ˇ˄ʱʵʰηΣ ζˏˉʰˊ˅ʹ ˍʶ˂ʶʾʰˌ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰηΣ ζˏˉʰˊ˅ʹ ˁˈ˃˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰη ˁʰʽ 

ζˏ̄ʰˊ˅ʹ ˂ʰˍʽ˄ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˋˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰηΣ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʱˍʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈΦ 

 

ɫʞʎʐʂʈɻ ɨʍʃʝʐʂʐɻ ʎʐɻ 
ʌɻʍɻɿʀʚɾʈɻʐɻ 
ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ 

ɨʍʃʝʐʂʐɻ ʎʀ ÃÒÏÓÓ 
validation  

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ Boolean ̔ ʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 
˂ʷ˅ʹΣ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹΣ ˍʹ˄ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹΣ ˔˖ˊʾˌ ˂ʾˋˍʰ 

89,43% -- 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ Boolean ̔ ʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 
˂ʷ˅ʹΣ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹΣ ˍʹ˄ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹΣ ˔˖ˊʾˌ ˂ʾˋˍʰ ˁʰʽ 
ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ˂ʷ˅ʹˌ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 

88,59% -- 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ Boolean ̔ ʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 
˂ʷ˅ʹΣ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹΣ ˍʹ˄ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˁʰʽ ̱ ʹ˄ ˉˊˇ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹΣ ˔˖ˊʾˌ ˂ʾˋˍʰΣ 
˔˖ˊʾˌ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ 
˂ʷ˅ʹˌ 

88,57% -- 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 
˂ʷ˅ʹΣ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹΣ ˍʹ˄ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹΣ ˔˖ˊʾˌ ˂ʾˋˍʰ 

89,77% 89,87% 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ   ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 
˂ʷ˅ʹΣ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹΣ ˍʹ˄ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹΣ ˔˖ˊʾˌ ˂ʾˋˍʰ ˁʰʽ 

88,19% -- 



ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ˂ʷ˅ʹˌ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 
ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 
˂ʷ˅ʹΣ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹΣ ˍʹ˄ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹΣ ˔˖ˊʾˌ ˂ʾˋˍʰΣ 
˔˖ˊʾˌ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ 
˂ʷ˅ʹˌ 

88,21% 
 

 

-- 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 
˂ʷ˅ʹΣ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹΣ ˍʹ˄ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹΣ ˃ʶ ˂ʾˋˍʰ 

89,46% -- 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 
˂ʷ˅ʹΣ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹΣ ˍʹ˄ 
˃ʶʻʶˉˈ˃ʶ˄ʹΣ ˍʹ˄ ˂ʷ˅ʹ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
˃ʶʻʶˉˈ˃ʶ˄ʹΣ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹΣ 
ˍʹ˄ ˉˊˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˁʰʽ ˍʹ 
˂ʷ˅ʹ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹΣ ˃ʶ ˂ʾˋˍʰ 

-- 89,11% 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 
˂ʷ˅ʹΣ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˃ʶ ˂ʾˋˍʰ 

-- 90,23% 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 
˂ʷ˅ʹΣ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹΣ ˍʹ˄ 
˃ʶʻʶˉˈ˃ʶ˄ʹΣ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹΣ ˃ʶ 
˂ʾˋˍʰ 

-- 89,39% 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 
˂ʷ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹΣ ˃ʶ 
˂ʾˋˍʰ 

-- 87,63% 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 
˂ʷ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹΣ ˃ʶ ˂ʾˋˍʰ 

90,75% 90,56% 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ 
˂ʷ˅ʹύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ˂ʷ˅ʹ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹΣ ˃ʶ ˂ʾˋˍ h

90,52% -- 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹ 
ʶ˄ˈˌ ˁʰʽ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ 
˂ʷ˅ʹˌύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ˂ʷ˅ʹ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹΣ ˃ʶ ˂ʾˋˍʰ 

88,86% -- 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 88,79% -- 



ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹ 
ʶ˄ˈˌ ˁʰʽ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ 
˂ʷ˅ʹˌύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ˂ʷ˅ʹ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹΣ ˃ʶ ˂ʾˋˍʰ 
ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹ ʵˏˇ 
ˁʰʽ ˍˊʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˍʹˌ 
˂ʷ˅ʹˌύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ˂ʷ˅ʹ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹΣ ˃ ʶ ˂ʾˋˍʰ 

87,13% -- 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 
˂ʷ˅ʹΣ ˃ʶ ʴ˄˖ˋˍʺ  ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 
˂ʷ˅ʹΣ ˃ʶ ˂ʾˋˍʰ 

90,91% -- 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 
˂ʷ˅ʹΣ ˃ʶ ʴ˄˖ˋˍʺ  ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 
˂ʷ˅ʹό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 
ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽˌύΣ ˃ ʶ 
˂ʾˋˍʰ 

91,07% -- 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 
˂ʷ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹΣ ˃ʶ ˂ʾˋˍʰ 
ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʰ˄ˍ˖˄ˎ˃ʽ˗˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

90,82% -- 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ʰ˃˒ʽˋʹ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ 
˂ʷ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹΣ ˃ʶ ˂ʾˋˍʰΣ 
ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʰ˄ˍ˖˄ˎ˃ʽ˗˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ζʱ˂˂ˇη ʵʶ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉΩ 
ˈ˕ʽ˄ ˋˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˇˊʻˈˍʹˍʰ 

92,71% -- 

 

  



ɛʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻ3
 

 
ɾʰ˂ʰˁʰˋʽ˗ˍʹˌ ʃˊˈʵˊˇ˃ˇˌ ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˃ʶˊ˗˄ ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎ ˋʶ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 
ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ, ɳˊʴʰˋʾʰ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˇˏ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ɳʽʵʾˁʶˎˋʹˌΦ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ нллрΦ 
 
ʃʰˉˉʱˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ ɳˉʰ˄ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹΣ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ 
ʶˉʽˋʹ˃ʶʽ˖ˍʺ ˃ʶˊ˗˄ ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˃ʱʻʹˋʹ, ʃˍˎ˔ʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΦ  
ʆ˃ʺ˃ʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ ɹˇˏ˄ʽˇˌ нллуΦ 
 
ʋˊˇ˄ʱˁʹˌ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ ɳˉʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˃ʶˊ˗˄ ˍˇˎ 
˂ˈʴˇˎ ʴʽʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ, ʃˍˎ˔ʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΦ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ нллсΦ 
 

 

                                                           
3 ɰ˂Φ ˁʰʽ ˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄. 

 


